<== 7.SInif Konularina geri don

Ortaokul 7.SINIF ==> 5. Unite: Isi§in Madde ile Etkilesimi ==> Isigin
Kiritilmasi ve Mercekler

Kazanimlar

Konu / Kavramlar: Isigin kirilmasi, mercekler (ince kenarli mercekler, kalin kenarh
mercekler), odak noktasi

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 151g1n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin sebebini
ortam degisikligi ile iliskilendirir.

a. Tam yansimaya ve prizmalarda kirilmaya girilmez.

b. Snell (Kirilma) Yasasi’'na girilmez.

F.7.5.3.2. Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gozlemler.
F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.

a. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarinin yangin riski olusturabilecegine deginilir.
b. Ozel 1s1nlarla gorunti ¢gizimine girilmez.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.

¢. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalar ¢izimle gosterilir.

F.7.5.3.4. Merceklerin gunluk yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina ornekler verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goruntuleme araci tasarlar.

Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi istenir. Imkanlar uygunsa ii¢ boyutlu modele
donusturmesi istenebilir.

KONU: Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Isik nedir
Isik bir enerjidir.
Isik kaynagindan ¢ikan 1s1k 1sinlari dogrusal olarak her yone dogru yayilir.

Isigin madde ile etkilesimi

Isik 1s1inlar1 madde ile karsilastiginda madde ile etkilesir.

Isik madde tarafindan yansitilabilir (parlak ylzeylerde), sogurulabilir (koyu yiizeylerde), kirilabilir (saydam maddelerde)
veya bunlarin hepsi beraber olabilir.


https://demo.fenoloji.com.tr/7-sinif-fen-bilimleri-konulari/
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A- Isigin Kirilmasi

Kirilma nedir

Isigin bir saydam ortamdan digerine gecerken dogrultu degistirmesine 1s1gin kirilmasi denir.

Ortam yogunlugunun farkli olmasi 151gin kirilmasinin sebebidir. Kirilan 1s1gin hizi da degisir. Yogunluk arttikca 1s1gin hiz
da azalir.
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Bir arac asfalt yolda giderken buzlu bir yola acili olarak gecerse bir miktar savrulur.
Bu 6rnekte oldugu gibi 1s1k 1s1nlari bir ortamdan diger ortama gegerken kirilarak geger.
Arag farklh yollara dik olarak girerse savrulma olmaz, 151k dik olarak gecerse kirilma gerceklesmez.

Kirilma kanunlari

. Gelen 151n, normal ve kirilan 151n ayni diizlemdedir

. Isik az yogun ortamdan, ¢ok yogun ortama gecerken normale yaklasir ve hizi1 azalarak kirilir.

. Isik cok yogun ortamdan, az yogun ortama gecerken normalden uzaklasir ve hizi artarak kirilir.
. Ylizeyin normali iizerinden gelen 1sin kirilmaz fakat hizi degisir.
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Dik Aciyla gelen Isik Kirilmaz

Isinin kirllmasi ile ilgili kavramlar

Normal: Gelen 1sinin yiizeye degdigi noktadan, yiizeye dik ¢izilen dogruya normal denir.”N” ile gosterilir.
Gelen 1s1n: Isik kaynagindan gelen 1sina gelen 1sin denir.

Kirilan 1s1n: Diger ortama gectikten sonra ilerleyen 1sina kirilan 1sin denir.

Gelme acisi: Gelen 1sinin normalle yaptigi agiya gelme agisi denir.



Kirilma agisi: Kirilan 1sinin normalle yaptigi agiya kirilma acisi denir.

Normal

Gelen Isin

Az vogun

Cok yogun

Kirilan Isin

Isigin Kirilmasi

Kiriima Olayinin Ozellikleri

Gelme acisinin biiyumesiyle kirilma acis1 da buytur.

Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama bakildiginda, cisimler olduklarindan daha yakinda gorintrler.
Cok yogun ortamdan az yogun ortama bakildiginda, cisimler olduklarindan daha uzakta goriniirler.
Isik geldigi yoldan geri gidebilir. (Tersinirdir)

Tam Yansima

Isik 1s1inlarinin gelme acisi sinir agisindan biiylik ise, 1sik 1sinlar diger ortama gegemeden geldikleri agi ile yansirlar bu
olaya tam yansima denir.

Not: Tam yansima ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gecerken gorulur.



Tam Yansima

Sinir Acisi

Isik cok yogun ortamdan az yogun ortama gecerken kirilma agisinin 90° oldugu durumda gelme agisina sinir agisi denir.
Sinir agisindan daha biiyiik bir aciyla gelirse geldigi ortama geri donerek tam yansima yapar.
Sinir agis1 sudan havaya gegiste 48°, camdan havaya gegiste ise 42° dir.

Not: Her ortamin sinir agisi farklidir.

Isigin hiza

Isik hiz1 ortamin kiriciligina gore degisir.

Az kirici ortamdan ¢ok kirici ortama gegen 1s1gin hizi azalir.
Cok kirici ortamdan az kirici ortama gegen 1s1gin hizi artar.

Isik farkl yogunluklardaki ortamlarda farkli hizlarda ilerler.
Bosluk : 300.000 km/s

Hava : 299.913,02 km/s

Buz : 229.007,63 km/s

Su : 225.563,9 km/s

Cam : 200.000 - 157.94,7 km/s

FElmas : 123.966,94 km/s

Gunluk Yasamda Isigin Kiriimasi



Glinliik Yasamda Isigin Kirilmasi

1. Fiber Optik Kablolar
Isik fiber adi verilen ve sagc teli kalinhigindaki kablolardan tam yansima yoluyla ilerler.
Fiber optik kablolar haberlesme alaninda kullanilmaktadir.

2. Endoskopi Cihaz1
Sindirim sistemi organlarinin gorintillenmesinde kullanilir. Isik kaynagi ve goriintiileme sistemi bulunmaktadir.

Endoskopi Cihazi
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3. Denizde balik avlayan balik¢cinin baliklar1 daha yakin gormesi
Balikg1 az yogun ortamda baliklar ise gok yogun ortamda bulunduklari igin, 1sik 1sinlarinin kirilmasi sonucu baliklari

oldugundan daha yakin gortr.

4. Serap Olay1

Serap olay1 151gin tam yansima sonucu kirilmasinda kaynaklanir.

Cok sicak havalarda asfalt iizerinde su varmis gibi goriiniir. Bu da serap olayidir.

Asfalt tizeri ¢ok sicak oldugu igin hava az yogundur, baktigimiz yerde ise hava ¢ok yogun oldugu i¢in 151k tam yansimaya



ugrar. Gunesten gelen 1sinlar kirllmaya ugrayarak cisimlerin bulundugu yerden farkli yerde gériinmesini saglar. Buna
serap olay1 denir.

Serap Olay1

Colde Serap Olay1

5. Yildizlarin gokyuziinde oldugundan farkh yerde goriinmesi
Yildizlardan gelen 1s1k 151nlar atmosfere girerken kirilmaya ugrar, bu nedenle olduklar: yerden farkhi gortinirler.

6. Havuza bakan kisinin havuzu s1g gormesi
Isigin kirilmasindan dolay1 havuz derin goriinmez.

7. Su dolu bardagin icerisine birakilan kalemin kirik goriinmesi
Bardak igerisinde kalemin kirik gorinmesi 1s1gin kirilmasidir.



8. Suyun icerisinden bakan baligin disaridaki sinegi uzakta gormesi
Su icerisinden bakan balik, sinegi oldugu yerden daha uzakta gorir.
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Hava ortamindan su ortamina bakan yakinda gorir.
Su ortamindan hava ortamina bakan uzakta gorir.

9. Gokkusagi’'nin olusmasi
Isik 1s1nlar1 yagmur damlalarindan gecerken kirilarak renklerine ayrilir.

B- Mercekler

Mercekler 15101 kirarak cisimlerin boyunu biiytk ya da kiigiikk gésterirler.
Cam, plastik gibi saydam maddelerden yapilir.



1. Ince kenarli (Yakinsak) mercek

Kenari ortasina gore ince olan mercektir.

Mercege paralel gelen 15141 bir noktada toplar.

Isigin toplandigi bu noktaya odak noktasi denir.

ince kenarli merceklerin iki odak noktas: vardir.

ince kenarli mercekler belirli mesafelerde diiz ve biiyiik goriintii olusturur.
ince kenarli mercekler biiyiiteg olarak kullanilir.

Hipermetrop goz kusurunun diizeltilmesinde ince kenarli mercek kullanilir.

ince Kenarli Mercekler
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Odak uzakhgi
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2. Kalin kenarh (lraksak) mercek

Kenar ortasina gore kalin olan mercektir.

Kalin kenarli mercege gelen paralel 15101 etrafa dagtir.

Kalin kenarli merceklerde gorintii daima diz ve kuguktir.

Kalin kenarh mercekte iki odak noktas: vardir.

Miyop g6z kusurunu dizeltmek igin kalin kenarh mercek kullanilir.

Kalin Kenarli Mercekler

Odak noktasi -
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Merceklerin Odak Uzaklig: Nelere Baghdir
1. Isigin rengine

2. Mercegin ve ortamin cinsine

3. Mercegin yiizeyinin egriligine baghdir.

C-Merceklerin kullanim alanlari

Mercekler ve kullanim alanlan

Ince Kenarli Merceklerin Kullanim Alanlari

Ince kenarli mercekler paralel gelen 1511 odak noktasinda toplama 6zelligi ve goriintiiyi bityiitme 6zelligi vardar.

1. Buyuteg ince kenarli mercektir.
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Hipermetrop goz kusurunda gozlik cami olarak kullanilir.
Mikroskop yapisinda ince kenarli mercek kullanilir.

Kamera ve fotograf makinelerinde objektif yapisinda kullanilir.
Cep telefonunun kamerasinda kullanilir.

Projeksiyon cihazinda

Diirblin

Lenslerde

El feneri

Araba farlar

Sinema makinesi

Deniz feneri (Odak noktasinda 1s1k kaynagi bulunur, etrafa paralel 1s1k yayar.) kaynak
Goziin yapisinda goz billuru ince kenarli mercektir.

Kalin Kenarli Merceklerin Kullanim Alanlari

Kalin kenarli mercek paralel gelen 1511 dagitma ve gorintiyi kiigiiltme 6zelligi vardir.

Miyop g6z kusurunda kalin kenarli mercek kullanilir.

Diirbiin (Ince ve kalin kenarhi mercekler beraber bulunur)

Fotograf makinesi (Ince ve kalin kenarli mercekler beraber bulunur)
Teleskop (Bazi tiirlerinde bulunabilir)

Mikroskop (Baz tiirlerinde bulunabilir)

Kapi dirbini

Ormana Birakilan Atiklar Yanginina Sebep olabilir

ici su dolu
pet sise

Orman birakilan siseler yangina neden olabilir

ince kenarh mercekler 15101 odak noktasinda toplama ozelligine sahiptir.
Kirilmis cam pargalari, cam siseler ve iginde su bulunan pet siseler ince kenarli mercek 6zelligi gostererek 1s1g1 bir noktada
toplar. Isigin toplandigi noktada kagit, kuru yaprak, ot gibi yanici maddeler varsa orman yanginlarina neden olabilir.


https://www.wikiwand.com/en/Fresnel_lens

Orman yanginlarini engellemek ve cevreyi kirletmemek icin atiklar gelisiglizel bir sekilde etrafa atmayalim.

Isigin kirilmasi ve mercekler etkinligi

Bu etkinlik ile yapabilecekleriniz.

Is1gin kirilmasi

Beyaz 15101n renklere ayrilmasi

Mercekler ve diger cisimlerde 1s1gin kirilmasi
Yansima kanunlari

Sorular

Soru 1: Asagidaki sekilde S 1s1ginin farkl ortamlarda alabilecegi yollar verilmistir.
S 15101 hangi yoldan gidemez?

CEVAP
Soru 2: Asagidaki 151g1n kirilmasi ile ilgili verilen cimlelerden hangisi yanlhstir?

A) Cam ortamindan hava ortamina gecgen 1s1gin kirilma acgisi gelme agisindan buytiktir.

B) Cok yogun ortamdan az yogun ortama gonderilen 1sin, sinir agisindan biiyiik aci1 ile gelirse tam yansima gerceklesir.
C) Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gonderilen 1sin, diger ortama gecemeyebilir.

D) Farkli saydam ortamlardan 1sik kirilmadan gecebilir.

CEVAP
Soru 3: Ayni ac1 ile gonderilen 151k, asagidaki ortamlarin hangisinde kirilma acis1 en fazla olur?

A) Sudan havaya
B) Havadan cama
C) Sudan cama
D) Havadan suya

CEVAP
Isigin Kirilmasi ve Mercekler Konu Anlatimi indir

7.5.3 Isigin Kirilmasi ve Mercekler Konu Anlatimi.pdf


https://demo.fenoloji.com.tr/indir/?dosya=7-5-3-isigin-kirilmasi-ve-mercekler-konu-anlatimi-pdf

Diger Konular

7.Smif Isigin Kirilmasi ve Mercekler Test
7.S1nif Isigin Kirllmasi ve Mercekler Dogru Yanlis Sorular:
7.S1nif Isigin Kirilmasi ve Mercekler Calisma Kagidi
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