== 8.Sinif Konularina geri don

Ortaokul 8.SINIF ==> 4. Unite: Madde ve Endiistri ==> Maddenin Isi ile
Etkilesimi

Kazanimlar

F.8.4.5. Maddenin Is1 ile Etkilesimi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu / Kavramlar: Is1 ve 6z 1sinin bagh oldugu faktorler

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagh oldugunu deney yaparak
kesfeder.

a. Q=m.c. At bagintisina girilmez.

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler orneklerle agiklanir.

F.8.4.5.2. Hal degistirmek i¢in gerekli 1s1nin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iligkili oldugunu deney yaparak

kesfeder.
a. Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.
b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini ¢izerek yorumlar.
F.8.4.5.4. Giinlik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini iligskilendirir.

KONU: Maddenin Isi ile Etkilesimi
Sicaklik nedir

Maddenin igerisindeki taneciklerin ortalama hareket enerjisine sicaklik denir.
Sicaklik enerji degildir, enerjinin gostergesidir.

Sicaklik termometre ile dlgilir.

Sicaklik birimi °C’dir.

Isi nedir

Maddeyi olusturan taneciklerin toplam hareket enerjisine 1s1 denir.

Baska bir tanim olarak sicak olan maddeden soguk olan maddeye aktarilan enerjiye 1s1 denir.
Is1 bir enerjidir.

Is1 kalorimetre kabi ile olgulur.

Is1 birimi olarak kalori (cal) veya Joule (J) kullanilir.

Bir maddenin 1s1s1 dogrudan 6l¢tilemez, maddeler arasinda alinan verilen 1s1 6lgiilebilir.
Sicakliklart ayni olan iki madde arasinda 1s1 aligverisi gerceklesmez.

1 gram suyun sicakligini 1°C artirabilmek icin 1 kalori 1s1 verilmesi gerekir.

Not: 1 cal = 4,18 J dir.
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Oz 1sI nedir

Bir gram saf maddenin sicakligini 1 °C degistirmek i¢in alinmas: veya verilmesi i¢in gerekli 1s1 miktarina 0z 1s1 denir.
Saf farkl cins maddelere esit miktarda 1s1 verildiginde sicaklik artisi farkli olacaktir. Bunun sebebi maddelerin 6z 1s1sinin
farkli olmasidir.

Oz 151 maddenin tutabilecegi 1s1 miktaridir. Oz 1s1ya 1s1 kapasitesi de denir.

Oz 1s1 “c” sembolil ile gosterilir.
Oz 151n1n birimi J/g.°C veya cal/g.°C kullanilabilir.

Madde Ozisi()/g °C)

Su 4,18
Buz 2,1
Alkol 2,4
Demir 0,45
Bakir 0,39
Cwva 0,12

Bazi maddelerin 0z 1s1lar1

Not: Bir madde hal degistirdiginde 6z 1s1s1 da degismektedir.

Oz i1sinin Ozellikleri

Oz 151 saf maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.

Saf maddelerin 0z 1silar da farkhdir.

(Yogunluk, erime noktasi, kaynama noktasi, donma noktasi da maddenin ayirt edici 6zellikleridir.)

Oz 1s1 maddenin miktarina bagh olarak degismez.

Esit miktarda farkli cins sivilara esit miktarda 1s1 verildiginde 6z 1s1s1 az olanin sicakligi daha fazla artar.

Esit miktarda farkli cins sivilardan 0z 1s1s1 fazla olan ¢cevreye daha fazla 1s1 verir.

Not: Oz 1s1s1 kiiciik olan maddeler erken 1simr, erken sogur. Oz 1s1s1 biiyiik olan maddeler ge¢ 1sinir, ge¢ sogur.

Giinliikk Yasamda Oz Is1 Ornekleri

Meltem olusumu

Meltem riizgar: kara ile deniz arasinda olusur. Karalarin 6z 1s1st denizden distktir. Karalar erken 1sinir, erken sogur.
Denizler gec 1sinir, ge¢ sogur. Kara ve deniz arasindaki sicaklik farkindan meltem riizgari olusur.

Termometre

Termometre icerisinde 0z 1s1s1 diisiik olan civa kullanilir. Civanin az miktarda aldigi 1s1 sicakligin hemen artmasini saglar.
Civa yerine su kullanilsaydi sicaklik artisi daha yavas olurdu.

A-Isinmanin Maddenin Cinsine, Kutlesine, Sicaklik Bagli
Degisimi



Q=m.c.At
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Isi Kitle Ozisi Sicakhk Fark
to-t,

Q=m.c.At 1s1 aligverisinde kullanilan formiildir.
Bu formiil ile 1s1 kiitle 6z 1s1 ve sicaklik arasindaki iliskiyi gostermek icin kullanilir.
Q=m.c.At formiiliinde carpim durumunda olanlar (m.c.At) birbiri ile ters orantilidir. Q ise digerleriyle dogru

orantilidir.

Not: Q = m.c.At formili ile problem ¢ozillmeyecektir.

1. Oz i1s1 ve sicaklik arasindaki iliski (c ve At)

N\
Q= mF%:.At

Sicaklik ile 0z 1s1 (maddenin cinsi) ters orantilidir.

flk sicakliklar ayni, esit kiitleli su ve yag 6zdes 1siticilarla 1sitiliyor. Suyun sicakhiginin yagdan az arttigi goriiliir. Saf
maddelerde maddenin cinsi degistigi igin 0z 1si1lar1 da degisir.
Suyun 0z 15181 yagdan biuyiik oldugu icin sicaklik degisimi az olur.

Ilk sicakliklari esit
Su Yag
gé‘ @é"

Bagimsiz degisken: Madde cinsi (6z 1s1)
Bagimh degisken: Sicaklik degisimi
Kontrol edilen degisken: Kiitle, 1sitma stiresi (verilen 1s1)

2. Is1 ve kiitle arasindaki iliski (Q ve m )
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Kiitle ve 1s1 dogru orantilidir.
Aymi sicaklikta, ayni tiirden yapilmis maddelerin kiitlesi arttikca icerisindeki 1s1 miktar: da artar.
Ayni sicaklikta bir bardak su ile bir stirahi suyu ayni sicakliga gikarabilmek igin, bir siirahi suya daha fazla 1s1 verilmelidir.

Ornek: Ayni sicakhiktaki sularla doldurulmus kiigiik su sisesi ile biiyiik su sisesinin bize verebilecegi 1s1 miktarini
karsilastiriniz?

tadd ©J

Kiitle arttikca 1sida artar

Ayni sicaklikta olmalarina ragmen, kiitlesi fazla olan suyun icerisindeki 1s1 daha fazladir. Bu nedenle biiylik sisedeki su bize
daha fazla 1s1 verir.

Ornek: Sicakliklar1 70 °C olan, 50 g ve 100 g suya buz parcalar1 atilmaktadir. Hangi kapta daha fazla buz erir?

T —

100 g su 20 g su

Madde miktar: (kitlesi) fazla olan suyun icerisinde bulunan 1s1 miktar: fazladir.
Bu nedenle 100 g su daha fazla buz eritir.

Bagimsiz degisken: Suyun kiitlesi



Bagimh degisken: Verdigi 1s1
Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (0z 1s1), sicaklik degisimi

3. Isi1 ve sicaklik arasindaki iliski (Q ve At)

Q= m.c.At

Is1 ve sicaklik dogru orantilidir.
Bir maddenin sicaklik artisi verilen 1s1 miktarina baghdir.
Az 1s1 verilenin maddenin sicakligi az artar, gok 1s1 verilen maddenin sicakligi ¢ok artar.
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Ornek: Esra suyun kaynama noktasina daha hizli gelebilmesi icin caydanhg: ocagin hangi goziinde 1sitmalidir?

Ocag@in buytk gozi daha fazla 1s1 vereceginden suyun sicaklik artisi daha fazla olur.

Bagimsiz degisken: Verilen 1s1
Bagiml degisken: Sicaklik degisimi
Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (0z 1s1), kiitle

4. Kutle ve sicaklik arasindaki iliski (m ve At)

N\
Q= Fn.c.At

Kitle ve sicaklik ters orantilidir.
Madde cinsi, aldiklar: 1s1 ayni olmak sartiyla kiitlesi az olanin sicakhigi fazla artacaktir.

Ornek: Ozdes 1siticilarla 50 g ve 100 g suyu esit siirede 1sitalim. 50 g suyun sicaklig: daha fazla artacaktir?



Kiitle-sicaklik degisimi

Bagimsiz degisken: Suyun kiitlesi
Bagiml degisken: Sicaklik degisimi
Kontrol edilen degisken: Madde cinsi (0z 1s1), 1sitma suiresi (verilen 1s1)

5. Isi ve 0z 1s1 arasindaki iliski (Q ve c)

Q= m.C.At

Is1 ve 0z 151 dogru orantilidir.
Kitleleri ayni, 6z 1silari farkli maddeleri ayni sicakliga getirebilmek icin verilmesi geren 1silarda farkli olacaktir.
Oz 15151 fazla olan maddeye daha fazla 1s1 verilmesi gerekmektedir.

Oz 15151 yiiksek olan maddelerin ¢evreye verecedi 1s1 miktar: da fazladir.

Ornek: 50 g su ve alkole, 10 °C den 50 °C ye getirebilmek icin verilmesi gereken 1s1 miktarlari ne olmaldir? (c,:4,18
Ca1k01:2r54 )

Suyun 0z 1s1s1 alkoliin 6z 1sisindan fazla oldugu igin her iki siviy1 da ayni sicakliga getirebilmek icin suya daha fazla 1s1
vermek gerekir.

Bagimsiz degisken: Maddenin cinsi (6z 1s1)
Bagimh degisken: Verilen 1s1
Kontrol edilen degisken: Kiitle, sicaklik degisimi

Ozet:
Q: Is1
m: Kitle
c: Oz 151
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At: Sicaklik farki
Q=m.c.At (Kisaca kor mecit) formiiliine gore 1s1 hepsi ile dogru orantili, garpim durumunda olanlar ters orantilidir.

Q ve m dogru orantil
Q ve ¢ dogru orantili
Q ve At dogru orantili
m ve At ters orantili

c ve At ters orantilidir.

B- Hal Degisim Isinin Maddenin Cinsi ve Kutlesiyle iliskisi

Maddeler dogada kati, siv1 ve gaz halinde bulunur. Maddenin hallerini tanecikler arasindaki gekim kuvveti belirler. Is1 alan
bir maddenin tanecikleri arasindaki cekim kuvveti zayiflar, tanecikler arasindaki mesafe artar.

Kat1 maddenin tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvveti en fazladir.

Gaz maddenin tanecikleri arasindaki ¢gekim kuvveti en azdir.

Not: Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti maddenin halini belirler.

Kati halde
Maddenin sicakligi azdir, taneciklerin titresim enerjisi de azdir, tanecikler arasi gekim kuvveti fazladir.

Siv1 halde
Sicaklik artmistir, sicaklik arttikca titresim enerjisi artar, taneciklerin arasindaki ¢ekim kuvveti zayiflar, tanecikler kendi
aralarinda serbestce hareket etmeye baglar.

Gaz halde
Sicaklik daha da artmistir, titresim enerjinin ¢ok fazla olmasindan dolay: tanecikler artik bir arada duramaz, serbestce
hareket etmeye baslar. Taneciklerin arasindaki ¢ekim kuvveti en azdir.

Kati Sivi Gaz

Tanecikler arasi

cekim kuvveti Fazla Orta Az
Tanecikler arasi

mesafe Az Orta Fazla
Taneciklerin

hareket enerjisi Az Orta Fazla

Titresim hareketi Var Var Var

Oteleme hareketi
(Yer degistirme) Yok Var Var
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BUHARLASMA
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YOGUSMA

SIVI GAZ

Kiragilagm

Maddenin Halleri ve Is1 Alisverisi

Saf maddeler erime, buharlasma, kaynama ve siiblimlesme sirasinda 1s1 alir.

Saf maddeler donma, yogusma ve kiragilasma sirasinda 1s1 verir.

Saf maddeler erime, donma, kaynama hal degisimleri sirasinda sicakliklari sabit kalir.

Saf maddeler hal degisimi sirasinda aldiklar enerjiyi tanecikleri arasindaki mesafenin artmasi veya azalmasi igin

kullanirlar.

C- Hal Degisim Isilar

Hal degisim 1silar1t maddenin ayirt edici 6zelliginden biridir.
Hal degisim 1silar L ile gosterilir.

Birimi j/g’dir.

1. Erime IsisI

Erime
Maddenin 1s1 alarak kati halden sivi hale ge¢gmesine erime denir.

Erime noktasi
Erimenin bagladig: sicakliktir.

Erime 1s1s1

Erime sicakligindaki 1 g maddenin kat1 halden sivi hale gegmesi igin gereken 1s1 miktaridir.
Erime 1s1s1 Le ile gosterilir.

Erime 1s1sinin birimi j/g dir.

Erime sicakligina gelen madde 1s1 almasina ragmen sicakliginda bir artis meydana gelmez.
Alnan 1s1 hal degisimi icin kullanilir. Taneciklerin arasindaki bag koparilir.

Erime 1s1s1 maddenin ayirt edici 6zelligidir.
Farkli maddelerin erime 1silar da farkhdir.



Madde Erime-Donma Isisi (J/g)

Kursun 22,57 /g
Demir 117,04 )/g
Bakir 175,56 J/g
Aliminyum 321,02 1/g
Civa 11,28 )/g
Buz 334.4)/g

2. Donma isisi

Donma
Maddenin 1s1 vererek sivi halden kati hale gegmesine donma denir.

Donma noktasi
Maddenin katilasmaya basladigi sicakliktir.

Donma 1s1s1

Donma sicakliindaki 1 g saf sivinin kat1 hale gegmesi igin ¢evreye verdigi 1sidir.
Donma 1s1s1 Ld ile gosterilir.

Birimi j/g dir.

Bir madde erime ve donma sicakliklar: aynidir.

Bir maddenin erime ve donma 1silar aynidir. (Le=Ld)

3. Buharlasma isisi

Buharlasma
Maddenin 1s1 alarak sivi halden gaz hale gegmesine denir. Buharlagma her sicaklikta olur.

Kaynama
Sivinin icerisinde gaz kabarciklarinin olusmasidir.
Kaynama hizli buharlasmadir.

Kaynama noktasi
Sivinin kaynamaya basladigi sicakliktir.

Buharlasma 1sis1

Kaynama sicaklhigindaki 1 g siviy1 gaz haline gecirmek igin gerekli 1sidir.
Buharlasma 1s1s1 Lb ile gosterilir.

Birimi j/g dir.

Buharlagsma 1s1s1 maddenin ayirt edici 6zelligidir.

Farkli maddelerin buharlasma 1silar1 da farkhdir.



Madde Buharlasma-Yogusma lsisi (J/g)
Su 2257 J/g

Alkol 854,97 J/g

Eter 296,78 )/g

Aseton 520,41)/g

4. Yogusma isisi

Yogusma
Gaz halindeki bir maddenin ¢evreye 1s1 vererek sivi hale ge¢cmesine denir.

Yogusma noktasi
Yogusma olayinin bagladigi sicakliktir.

Yogusma 1sis1

Kaynama sicakhigindaki 1 g gaz halindeki maddenin sivi hale gecerken verdigi 1sidir.
Yogusma 1s1s1 Ly ile gosterilir.

Birimi j/g dir.

Not: Buharlasma 1s1s1 yogusma 1sisina esittir. (Lb=Ly)

D- Hal Degisim Grafikleri
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Buzun Isinma Grafigi

-10 °C bulunan buzun 1sitilmasi ile olusan sicaklik-zaman grafigi gortilmektedir.

1. A-B noktalar1 arasinda buzdur. Alinan 1s1 buzun sicakligini artirir.

2. B-C noktalar1 arasinda buz ve su karisimi vardir. Alinan 1s1 buzun erimesi i¢in kullanilir. Sicaklik sabittir.

3. C-D noktalar arasinda sudur. Alinan 1s1 suyun sicaklhigini artirir.,

4. D-E noktalar arasinda su ve buhar karisimidir. Alinan 1s1 suyun buharlagmasi igin kullanilir. Sicaklik sabittir
5. E-F noktalari arasinda buhardir. Alinan 1s1 buharin sicakligini artirir.
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Su Buharinin Soguma Grafigi

110 °C de bulunan su buharinin sogumasi ile olusan sicaklik-zaman grafigi gorillmektedir.

1. E-F noktalan arasinda buhardir. Buhar 1s1 kaybederek sicaklig: azalmaktadir.

2. D-E noktalar arasinda su ve buhar karisimidir. Kaybedilen 1s1 buharin yogusmasina neden olur. Sicaklik sabittir.
3. C-D noktalari arasinda sudur. Suyun kaybettigi 1s1 suyun sicakhigini azaltir.

4. B-C noktalarn arasinda buz ve su karisimi vardir. Su 1s1 vererek donmaktadir. Sicaklik sabittir.

5. A-B noktalar: arasinda buzdur. Buzun sicaklhigi giderek azalmaktadir.

E- Gunluk Yasamda Hal Degisimi ve Isi Alisverisi

1.Gunliik yasamda karsilasilan erime olaylari
Eriyen maddeler cevrelerinden 1s1 alir.

1. Dondurma, kat1 yag, buz sicakta erir.
2. Metaller fabrikalarda eritilerek kaliplara dokulir.

2.Gunluk yasamda karsilasilan donma olaylan

Donan maddeler cevreye 1s1 verir.

1. Buzdolabinin buzlugunda bulunan su 1s1 vererek donar.



2. Kisin soguk havalarda gol, su ve akarsular donar.

3. Kisin meyve-sebze hallerinde, meyve ve sebzelerin donmasini engellemek icin su dolu kaplar birakilir. Su donarken etrafa

11 vereceginden ortamin asiri sogumasi engellenmis olur.

3.Gunluk yasamda karsilasilan yogusma olaylari

Yogusan madde gevreye 1s1 verir.

1. Yogusmali kombiler su buhari yerine, suyu sivi halde verir.

2. Buzdolabindan ¢ikan su sisesinin etrafinda yogusmadan dolay: su damlalar: olusur.

3. Gokyliziinde su buhar yogusarak su damlalarina doniistr.

4.Gunluk yasamda karsilasilan buharlasma olaylari

Buharlasan madde gevreden 1s1 alir, soguma gorulir.

. Elimize kolonya dokiildigiinde elimizde serinlik hissederiz.
Kolonya buharlasirken elimizden 1s1 alir.

2. Toprak testinin icindeki su serindir. Testinin gozeneklerinde buharlasma gerceklesir.

3. Karpuz ortasindan ikiye ayrilip giineste birakildiginda buharlasmadan dolay: biraz sogur.

4. Islak sagimizla disari ¢iktigimizda, denizden disar giktigimizda tisimemiz buharlasma nedeniyledir.

5.Gunluk yasamda karsilasilan kiragilasma olaylari

Kiragilasma olay1 sirasinda madde disariya 1s1 verir.

. Soguk havada araclarin, agaclarin izerinde su kiragilasir.

6. Gunluk yasamda karsilasilan sublimlesme olaylari

1. Guve kovucu olarak kullanilan naftalin kati haldedir. Naftalin siv1 hale gegmeden siiblimleserek buharlasir.

. Lavabolarda kullanilan ernet 1s1 alarak stblimlesir.

Not: Saf maddelerin erime ve donma noktalari sabittir.

Saf maddelerin igerisine yabanci madde ilave edildiginde erime ve donma noktasi diiser.
Suyun icerisine tuz ilave edildiginde donma sicakligi 0°C’nin altina diiser.

Suyun i¢indeki tuz orani ne kadar fazla ise donma sicakligi da o kadar diistik olur.

Not: Saf maddelerin kaynama sicakhigi sabittir.
Saf maddelerin icerisine yabanci madde ilave edildiginde kaynama sicakligi yiikselir.
Su igerisine tuz ilave edildiginde, tuz oranina bagh olarak suyun kaynama sicakligi 100°C’nin {izerine gikar.

Kisa Sorular

Soru 1: Oz 1s1 ile ilgili olarak asa@ida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Oz 151 madde miktarina bagh degildir.

)
B) Oz 1s1 birimi g/cal.°C ‘dir.
C) Oz 1s1 “c” sembolil ile gosterilir.
)

D) Oz 1s1 saf maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.

CEVAP



Soru 2: Asagida 1s1 ve sicaklikla ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Buz erirken 1s1 alir.

B) Oda sicakhig1 25°C

C) Isinan maddeler sicaklik alir.

D) Is1 ve sicaklik farkli kavramlardir.

CEVAP
Soru 3: Asagida bazi maddelerin 6z 1silar1 verilmistir.

Etil alkol - 0,607 cal/g°C

Su -1 cal/g°C

Zeytinyag - 0,47 cal/g°C

Bakir - 0,088 cal/g°C

Bu maddelerden esit miktarda alinarak esit miktarda 1s1 verildiginde sicaklik artisi en fazla olan hangisi olacaktir?

A) Etil alkol
B) Su

C) Zeytinyag
D) Bakir

Soru 4: Asagida sicakliklar verilen sularin hangisinin taneciklerinin ortalama hareket enerjisi en fazladir?

A) 15 g, 30 °C su
B) 20 g, 10 °C su
C)10g, 20 °C su
D) 30 g, 20 °C su

CEVAP

Soru 5: Elektrikli radyator isiticilarda neden su degil de yag kullanilir?
csu = 1 cal/g°C, cyag = 0,47 cal/g°C

A) Yag suya gore daha iyi bir 1s1 iletkenidir.
B
C
D) Yag, sudan daha erken 1sinir ve erken sogur.

Yag, sudan daha erken 1sinir ve geg sogur.
Su, yagdan daha erken 1sinir ve ge¢ sogur.

)
)
)
)
CEVAP

Soru 6: Asagidaki olaylarin hangisinde 0z 1s1 etkili degildir?

A) Tencere sapinda metal yerine, bakalit kullanilmasi

)
B) Termometre igerisinde sicakligi hemen artan sivilarin olmasi
C) Su ve alkoliin esit miktari, esit 1silar verildiginde sicaklik degisimin farkhi olmas:
)

D) Deniz ve karalarin sicaklik farki nedeni ile meltemlerin olusmasi

CEVAP



Soru 7: Bir gram saf maddenin sicakligini 1 °C degistirmek i¢in verilmesi igin gerekli 1s1 miktarina ........ Ooevnnnnnn
S birimi ........ Acoviin dir.
Yukarida bos birakilan yerlere asagidakilerden hangisi yazilmalidir?

. _A

A) Oz 1s1 cal g /°C
B) Oz 1s1 calg/°C
C) Is1 cal/g°C
D) Oz 1s1 cal /g °C

CEVAP

Soru 8: Oz 1s1 ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Oz 1s1s1 kiiciik olan maddeler daha cabuk sogur.
B
C
D) Oz 1s1s1 kiigiik olan sicaklik artisi fazla olur.

Oz 1181 biiyiik olan maddeler geg sogur.
Oz 15151 bityiik olan maddeler daha az 1s1 tutabilir.

)
)
)
)

CEVAP
Soru 9: Asagidaki yerlerin hangisinde 0z 1s1s1 biiyiik olan maddeler tercih edilir?

I. icinde siv1 olan termometreler
I1. Elektrikli radyator 1siticilar
II1. Sicak su torbasi

IV. Otomobil radyatorleri

A)Ivell
B) I, Il ve III
C)lve IV
D) 11, II ve IV

CEVAP
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