Is1 Alisverisi Problemleri ve Cozumleri

Soru sayisi: 23

Isi alis-verisi nedir

Sicakliklar farkh iki madde arasinda 1s1 alis-verisi gerceklesir.
Sicakligi fazla olan madde 1s1 verirken, sicakligi az olan madde 1s1 alir.
Is1 alis-verisi son sicakliklarin esitleninceye kadar devam eder.
Sicakliklart ayni olan iki madde arasinda 1s1 alig-verisi gerceklesmez.

Ist Alisverisi problemleri nasil cozulur

Is1 alis verisinde kullanilacak formiil
Q = m.c.At (kor mecit)

Q = Alinan veya verilen 1s1 (Joule veya Kalori )
m = Kitle (Gram)

¢ = Ozis1 (Joule/gram.°C)

At = Sicaklik farki (Son sicaklik - ilk sicaklik)

Is1 aligveris formiili

1. Bir maddenin 1s1 alis-verisi
Is1 alis verisinde kullanilacak formiil

Q: Is1

m: Kitle

c: Ozis1

At (t2-t1): Sicaklik fark: (Biyiik olan sicaktan kiiclik olani ¢ikarilacak)

Formiil Q=m.c.At
Is1 = kiitle x 0z1s1 x sicakhik fark:

Ornek 1: 100 g kiitleli suyun sicakliga 10°C’dir. Sicakligin 20°C’ye gelebilmesi icin ka¢ Joule 1s1 verilmesi gerekir?
(c.:4,18]J/g.°C)

CEVAP
Ornek 2: 200 g suyun ilk sicakligi 20°C’dir. 20900 Joule 1s1 verildiginde suyun son sicakligi ne olur? ( c:4,18 J/g.°C)

CEVAP



2. iki maddenin 1s1 alis-verisi

Disariya verilen 1silar ihmal edildiginde, sicakliklari farkl olan iki maddenin aldiklari ve verdikleri isilar birbirine esittir.

QAlman = QVerilen

tdenge = denge sicakligi (son sicaklik)

A-Maddenin cinsi ve miktarlan esitse sicakliklarin ortalamasi alinir.

Ornek: 50°C 100 g su ile, 80°C 100 g su kanstirildiginda karisimin son sicakligi ne olur?
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B-Maddenin cinsi ayni, sicakliklar: ve miktarlar: farkli ise denge sicakliginin bulunmasi

m1 kitleli, t1 sicaklikli ve m2 kutleli, t2 sicaklikli iki maddenin son sicakliklarini bulak igin; (t1>t2)

QVerilen = QA]man

ml.c.At = m2.c.At (c’ler ayni oldugu icin sadelestirilebilir.)
ml.(t1-tdenge)= m2.(tdenge-t2) olur.

Ornek: 50 g kiitleli 40°C su ile 100 g kiitleli 70 °C suyun karisimimnin son sicakligi ne olur?
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C-Maddenin cinsi, sicakliklart ve miktarlari farkli ise denge sicakliginin bulunmasi

m1 kitleli, t1 sicaklikli, c1 6zisili ve m2 kiitleli, t2 sicaklikli, c2 6zisili iki maddenin son sicakliklarimi bulak icin; (t1>t2)

QVerilen = QAlman
ml.cl.(t1-tdenge)= m2.c2.(tdenge-t2) olur.

Ornek: 50g 10 °C su ile, 100g 50 °C alkoliin karisiminin son sicakligi ne olur? (c,:4,18 c,;.,:2,54 )
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Qveriten = Quatnan

ml.cl.(t1-tdenge)= m2.c2.(tdenge-t2) formiiliinden
100.2,54.(50-tdenge) = 50.4,18.(tdenge-10)
12700-254tdenge = 209tdenge - 2090

1270042090 = 209tdenge+254tdenge

14790 = 463tdenge

tdenge = 31,94 °C olur.

Isi Alisverisi Sorular

Soru 1: 30 °C 100 g suyu 50 °C ‘ye cikarmak icin verilmesi gereken 1s1 miktar1 nedir?
(c,: 4,18 J/g.°C)
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Soru 2: 20 °C 200 g suya 2400 cal 1s1 verildiginde son sicakligi ne olur? ( c,: 1 cal/g.°C)
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Soru 3: 30 °C 100 g su ile 50 °C 100 g su kanistiriliyor. Sularin son sicakliklari1 ne olur?
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2. Coziim

madde cinsi (0z1s1s1), ve miktarlari ayni oldugu icin her iki sicakligin aritmetik ortalamasini alabiliriz.
t= (30+50)/2

t= 40 °C bulunur.

Soru 4: 20°C 200g su ile 50°C 100g su kanstiriliyor. Sularin son sicakliklar ne olur?
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Soru 5: 200 g kiitleli suyun sicakligi 10°C’dir. Sicakligin 50°C’ye gelebilmesi icin kac¢ Joule 1s1 almasi gerekir. (
C.: 4,18 J/g.°C)
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Soru 6: 100 g sivinin ilk sicakligi 20°C’dir. 7620 Joule 1s1 verildiginde sivinin son sicakligi 50°C olduguna gore,
sivinin 0zisis1 nedir?
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Soru 7: Sicakligi 120 °C olan 50 g demir bilyenin sicakligi 80 °C’ye dustiriliiyor. Demir bilyenin disariya verdigi
1s1 kag joule’dir? ( c,,;: 0,46 J/g.°C)
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Soru 8: Kiitleleri ve sicakliklar verilen aliiminyum metaller birbirine temas etmektedir. Is1 alis-verisleri
tamamlandiktan sonra son sicakligi ne olur?
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(Is1 alis-verisi sadece metaller arasinda gerceklesmektedir.)
( CAll'iminyum: 0191 J/g'OC )
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Soru 9: 100 g kiitleli suyun sicakligini 10 °C artirmak icin verilmesi gereken is1 miktar1 nedir?
(c,: 4,18 J/g.°C)
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Q =m.c.At
Q=1004,18.10
Q=14180]

Soru 10: Demirden yapilmis, kiitleleri esit K ve L maddelerinin son sicakligi ne olur?
(Is1 alisverisi sadece demir maddeler arasinda gerceklesmekte, ve denge sicakligina ulasmasi icin
beklenmektedir)

30°C | 90%C
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Soru 11: Sicakliga 20 °C olan 100 g su ile, sicakligi bilinmeyen 200 g su karistiriliyor. Karisimin son sicakligi
40 °C olduguna gore, sicaklig: bilinmeyen suyun ilk sicaklig: nedir?
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Soru 12: Sicakh@ 60 °C olan 200 g suyun icerisine, 30 °C olan su ilave ediliyor. Karisimin son sicaklhig: 40 °C
olduguna gore sonradan ilave edilen suyun miktar1 nedir?
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Soru 13: Baslangicta kat1 olan 5 g kiitleli K maddesine ait 1s1 sicaklik grafigi verilmistir.
a- K maddesinin kat1 haldeki 0z 1s1s1 nedir?



b- K maddesinin sivi1 haldeki 6z 1s1s1 nedir?
c- K maddesinin erime 1sis1 nedir?
d- K maddesinin erime sicakligi nedir?

Sicakhk (°C)
go ................. /
80 T Kmaddesi
t
20
0 50 200 9’00* Is1 (cal)

CEVAP

Q =m.c.At

150 = 5. c. (80-20)
150 = 300c

¢ =0,5cal/g.°C

b-
Grafikte 80 °C’den 90 °C kadar olan kisimda madde sivi haldedir.
K maddesinin sicaklik artisi da 900-600 = 300 cal’dir.

Q = m.c.At

300 = 5. c. (90-80)
300 = 50c

¢ = 6 cal/g.°C

C_
Grafikte 150 ve 600 cal arasinda K maddesi erimistir.

Q=m.Le
600-450 = 5.Le
150 = 5. Le

Le = 30 cal/g

d-
K maddesinin erime sicakligi 80 °C’dir.

Soru 14: Erime 1s1s1 180 J/g olan erime sicakligindaki 50 g X katisina, 6300 j 1s1 verildiginde X katisindan kac
gram erimeden kalir?
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Baslangicta 50 g X katisi oldugu i¢in



50-35 = 15 g erimeden kalir.

Soru 15: Esit zaman araliginda esit 1s1 veren bir 1siticida, 200 g X katisi 1sitildiginda sicaklik zaman grafigi
sekildeki gibi olmaktadir. X cismine 60 °C sicakliga gelmesi icin verilmesi gereken 1s1 1600 J olduguna gore, X
maddesinin erime 1s1s1 nedir?
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Erime stiresi 25-10 = 15 dk strdugi icin, X cisminin tamamen erimesi igin
15 x 160 = 2400 J 151 alir.

Q=m.Le
2400 = 200. Le
Le =12 J/g ‘dir.

Soru 16: L. maddesine ait 1s1 ve sicaklik grafigi verilmistir.

Sicaklik (°C)
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L maddesinin erime 1s1s1 250 cal/g olduguna gore
a- L maddesinin erime ve kaynama noktalar nedir?
b- L maddesi ka¢ gramdir?

c- L maddesinin kat1 haldeki 6z 1s1s1 nedir?

d- L maddesinin siv1 haldeki 6z 1s1s1 nedir?
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C-



L maddesinin 10 °C ve -10 °C arasinda kat1 haldedir.
Bu sicakliklar arasinda 2000- 1500 = 500 cal 1s1 vermistir.

Q = m.c.At

500 = 2.c. (10-(-10))
500 = 2.¢.20

500 = 40c

¢ =12,5cal/g.°C

d-
L maddesinin siv1 hali 10 °C ve 110 °C
Bu sicakliklar arasinda 1000-500 = 500 cal 1s1 vermistir.

Q = m.c.At
500 = 2.c. (110-10)
500 = 2.¢.100

¢ = 2,5 cal/g.°C

Soru 17: A maddesine 100 Joule 1s1 verildiginde sicakligi 20°C artmigtir.
Ayni A maddesine 50 Jolue 1s1 verilirse sicakligi ne kadar artar? (Madde hal degistirmiyor.)

Soru 18: 20 gram kitleli A maddesinin 1s1 ve sicaklik grafigi sekilde verilmistir.

Sicaklik (°C)
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Buna gore A maddesinin 6z1s1s1 nedir?
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Soru 19: 40 g kitleli suyun sicakligi 10°C’dir. Sicakligin 20°C’ye gelebilmesi i¢in kac kalori 1s1 verilmesi gerekir?



( csu:1 cal/g.°C)

A) 400 cal
B) 800 cal
C) 4000 cal
D) 8000 cal
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Soru 20: 20g, 15°C de suyun sicakligini 35°C ¢ikarilmasi i¢in verilmesi gereken 1s1 miktar1 kac kaloridir? (csu = 1 cal/g°C)
Yukaridaki soruyu cevaplamak icin asagidaki islemlerden hangisi yapilmalidir?

A)Q=20x1x(35+15)
B)Q=20x1x(35-15)
C)Q=35x1x(20-15)
D)Q=15x1x35x15
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Soru 21: 100g 80°C su ile 200g 50°C su karigtirildiginda son sicakliklar: ne olur?
A) 70 °C
B) 65 °C
C) 60 °C
D) 55 °C
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Soru 22: ilk sicaklig1 10 °C olan, 50 g su ve 50 g alkol 6zdes 1siticilarla esit siirede 1sitiliyor.

Her iki siv1 da kaynama noktalarina gelmedigine gore, su ve alkoliin son sicakliklari asagidakilerden hangisi olabilir?
(Suyun 6z 1s181: 4,18 J/g°C, alkoliin 6z 1s1s1: 2.54 J/g°C)

Su Alkol
A)70°C 70 °C
B) 40 °C 60 °C
C)70°C 40 °C
D) 50 °C 45 °C

CEVAP



Soru 23: 10 gram demirin sicakligini 20°C artiran 1s1, 20 gram demirin sicakligini kag °C artirabilir?
A) 5°C

B) 10°C
C) 20°C
D) 40°C
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